

































Access  to  existing  data  and  documents  is  a  valuable  and  necessary  tool  for  future  scientific  and 
engineering  analyses.    Some  documentation  is  readily  available  through  various  means.    Much  is 




comprehensive Environmental Flows Document Model  that would provide  the  format and organizing 
scheme  for  the  incorporation  of  information  from  the  multiple  relevant  disciplines;  compile 
representative  existing  information  on  the  hydrology,  biology,  physical  habitat,  physical  processes 
(geomorphology), and chemical processes (water quality, aquatic  life uses, etc.) of the study area; and 
deliver  a  prototype  temporally‐  and  spatially‐explicit  annotated  bibliography  of  documents,  reports, 
studies, and  journal articles pertaining  to  the study area.    In conjunction with  the University of Texas 















































sets  out  the  implementation  procedures  for  environmental  flow  prescriptions  in  Texas.    SB3 
disseminates and clarifies rules regarding the issuance and modification of new and existing permits by 
the  TCEQ.    Basin‐specific  science  advisory  committees must  be  appointed  to  “provide  an  objective 





Access  to existing data  is a valuable and necessary  tool  for  future scientific and engineering analyses.  
However, a significant body of knowledge  is already available, developed and cultivated  through past 
analyses and shared  through project documentation.   Some of  this documentation  is  readily available 
through existing physical or web‐based libraries, some is available through scientific journals, and some 





an  “Environmental  Flows  Information  System,”  a  framework  for  and  comprehensive  repository  of 
relevant data (among other deliverables) that could be shared with stakeholders as they embark on the 
tasks  required of  them.   While  that  project  seeks  to organize  and  foster  access  to data,  the  project 









that would provide  the  format and organizing  scheme  for  the  incorporation of  information  from  the 
multiple  relevant  disciplines;  compile  representative  existing  information  on  the  hydrology,  biology, 
physical habitat, physical processes (geomorphology), and chemical processes (water quality, aquatic life 
uses,  etc.)  of  the  study  area;  and  deliver  a  prototype  temporally‐  and  spatially‐explicit  annotated 
bibliography of documents, reports, studies, and  journal articles pertaining to the study area. The first 
task  required  a  literature  and  technology  review  of  existing  document  management  systems  to 
determine the format and structure for the document model and hardware and software requirements 
of a document management system,  including possible web‐based technologies. The next step was to 
compile  representative  existing  information  published  or  located  from  state,  federal,  academic,  and 
scientific  journal sources.   The  last  task was  to create a prototype system with a searchable  interface 
and upload electronic versions of the collected documents.  A web‐based catalog of Texas‐specific water 
data services was also created to aid  in data discovery and access.   The data catalog  includes a simple 



































management  system  that  is  currently  licensed  by  the  Aerospace  Engineering  Department  at  The 
University  of  Texas.  This  system  features  a  built‐in web  interface with  Lightweight  Directory  Access 
Protocol  (LDAP)  integration,  a  central  document  repository with  audited  document  content  version 
control,  powerful  document  metadata  management  and  versioning,  and  sophisticated  document 
authoring  management  and  workflow.  Knowledge  Tree  also  includes  full‐text  indexing  technology, 
allowing  search  within  a  document.  A  powerful  security  group  and  role‐based  security model  and 
integration with Directory Servers make this a very secure system.  Also, Knowledge Tree integrates with 
Windows  Desktop  Imaging  and  the  Microsoft  Office  Suite.  Though  the  Aerospace  Engineering 








The  Brazos  River  Instream  Flow  Study Database  is  a Microsoft Access  database  developed  by  Espey 
Consultants,  Inc.  that  is  used  to  document  reports  on  the  Brazos  River  Instream  Flow  Study.  This 
application  features Microsoft Access  interface  for manually  entering document metadata  and  a GIS 
component to combine access to the database of documents as well as TCEQ supplied data in a spatial 




an  actual  document  repository;  therefore  all  data would  have  to  be  stored  separately. Overall,  this 
system fits the needs of the project; however, the licensing process is ambiguous (Espey 2005).  
 
Xythos  Server  Products  (http://www.xythos.com/products/webfile_server.html)  are  three  software 
suites used to accommodate an institutional repository strategy. This application features categorization 
of  documents  to  enforce  required  metadata,  secure  sharing  of  documents,  APIs  (application 
programming  interface) for  integration, LDAP (single sign‐on)  integration, XML  import and export, and 
document  scanning  integration. Xythos  also  includes WebDav  (Web‐based Distributed Authoring  and 
Versioning) access  to  content, which allows users  to  collaboratively edit and manage  files on  remote 
web  servers. On  the  downside,  this  application  requires  existing  institutional  repository  system  and 
quite a bit of custom development would be required to satisfy the scope of the project as the “out of 






Inmagic  Presto  (http://www.inmagic.com/products/research/presto.html)  is  a Web‐based  application 
for accessing, sharing, and managing research information and assets that is partnered with WebFeat to 
provide  federated  search  capability  across  external  data  sources.  This  application  has  the  ability  to 
rapidly  find,  manage,  and  act  on  research  assets  and  features  unique  “end‐to‐end”  integrated 
capabilities:  search and  retrieval, database management, user  self‐service, and configuration.  Inmagic 
Presto  also  includes  the  ability  to  manage  disparate  “unstructured”  research  assets  in  numerous 
formats, provides access to research assets  immediately after  importing  into Presto, and has only one 
access point for internal and external research assets from across the organization. The ability to search 













and  is  currently  the  repository  system  used  by  The University  of  Texas.   Digital  repositories  such  as 
DSpace  allow  organizations  to  organize  and  store  a  variety  of  data  formats  in  an  accessible  and 
persistent  manner.  DSpace  accepts  content  such  as  articles,  technical  reports,  working  papers, 
conference papers, theses, datasets (statistical, geospatial, matlab, etc.), images (visual, scientific, etc.), 
audio  and  video  files,  and  reformatted  digital  library  collections.    DSpace  operates  on  a  logical 
infrastructure, utilizing metadata  for organization and  retrieval.   Data  files, also called bitstreams, are 
organized  together  into  related  sets.  Each  data  file  has  a  technical  format  and  other  technical 
information (DSpace 2008).  
 
Additional  information  is kept with the data file as metadata.   The term metadata means “data about 



















Storing accurate and useful metadata makes searching  for  relevant documents simple.   The data  files 
that  are  organized  into  related  sets  are  then  grouped  into  items.    An  item  is  an  “archival  atom” 
consisting  of  grouped,  related  content  and  associated  descriptions  (metadata).  An  item’s  exposed 
metadata is indexed for browsing and searching. Items are organized into collections of logically related 
material.  The  highest  level  of  DSpace  content  hierarchy  is  a  community,  a  collection  of  items.  A 
community corresponds  to parts of  the organization  implementing  the DSpace such as a department, 
lab, research center, etc. The end user accesses the files in DSpace via a web interface. Once an item is 
located, Web‐native  files can be displayed  in a Web browser while other  formats can be downloaded 








The  aforementioned  Environmental  Flows  Information  System  and  a  corresponding  Texas  Water 
Development Board‐sponsored project to develop a Texas Hydrologic Information System both seek to 
organize and  facilitate spatially‐explicit access  to water data.   One common means of accessing  these 
data  is  through a map  interface.    It  is sometimes  the case  that  the data collected and made available 
through such information systems were aggregated and analyzed into a journal article, thesis, research 
report,  data  summary,  study,  or  other  similar  document,  and  the  analyses,  conclusions,  and 
recommendations from these documents often provide added value.   Thus, it is worthwhile to provide 
parallel  access  to  both  the  data  and  the  knowledge  products  derived  from  that  data.    A  prototype 
linkage  to a  georeferenced digital archive of documents  (orange polygon  in  Figure 1) was developed 
using  the  same map  interface  that  hosts  the  data  so  the  user  can  access  both  types  of  information 
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concurrently.    The documents have been  represented by polygons  instead of points  as polygons  are 













is  an  OGC  interface  standard  for  the  communication  of  geographic  data  designed  to  support 






As an add‐on  to  the original project  scope, a web‐based catalog of Texas‐specific water data  services 
was created to aid in data discovery and access.  The data catalog includes a simple map viewer custom‐
built  for viewing water  information.   Under  the auspices of  this project and others,  significant efforts 
have been made  to  find and obtain data  for  inclusion  (via both  formal and  informal  channels) and a 
catalog  of  these  efforts  to‐date  is  available  at  http://data.crwr.utexas.edu/.    The  catalog  currently 
includes ten water data services from a variety of data sources, including: 
• Federal – National Weather Service 
• State  –  Texas  Commission  on  Environmental  Quality,  Texas  Parks  and Wildlife  Department, 











lists  the data  source, a brief description of  the data,  the web address of  the Web Services Definition 
Language  (WSDL)  web  service  contract,  the  number  of  sites  represented,  the  number  of  variables 
collected,  and  the  total  number  of  values.    Also,  hyperlinks  are  provided  to  the  GIS  services  (map 
service),  the ESRI  shapefile of  the  sampling  sites, and Microsoft Excel‐based HydroExcel  spreadsheets 
pre‐populated with the data, in both the 2003 and 2007 Excel versions.  If such a document is available 


























Contributing documents  to  the  collection  requires  a user account and  login;  these must be obtained 










I  grant  the  University  of  Texas  at  Austin  ("Institution"),  my  academic  department 
("Department"), and  the Texas Digital Library  ("TDL")  the non‐exclusive  rights  to copy, 
display, perform, distribute and publish the content I submit to this repository ("Work") 










owners  and  have  permission  from  the  other  owners  to  submit  the Work,  or  (3) My 
Institution or Department  is  the  copyright owner and  I have permission  to  submit  the 
Work, or  (4) Another party  is the copyright owner and  I have permission to submit the 
Work.  
 
Based on  this,  I  further warrant  to my knowledge:  (5) The Work does not  infringe any 
copyright, patent, or trade secrets of any third party, (6) The Work does not contain any 
libelous matter, nor invade the privacy of any person or third party, and (7) That no right 
in  the Work has been  sold, mortgaged, or otherwise disposed of, and  is  free  from all 
exclusive claims.  
 
I agree  to hold  Institution, Department, TDL and  their agents harmless  for any  liability 
arising  from any breach of  the above warranties or any  claim of  intellectual property 







Bay  study  area were  collected  in  an  annotated  bibliography  and  loaded  into  the  DSpace  document 


















































Future goals  include adding more documents and datasets  to  the  repository  to create a more  robust 
system.  This  goal, however,  is met with  the  challenge of understanding how  to manage  copyrighted 
material.  In  the  science  and  engineering  fields,  many  researchers’ material  is  published  in  various 
journals, keeping the papers from being available to the general public.  This is one of the limitations of 
the  system  as well  and  if no  solution  is  found  the document management  system will be  limited  to 




It  is  the authors’ hope  that, by  facilitating access  to  relevant data and documents,  the best available 
science will be brought to the table when making decisions concerning environmental flow needs.  The 















































Background:    The  80th  Texas  Legislature  passed  Senate  Bill  3  (SB3)  in May  2007 which  sets  out  the 
implementation  procedures  for  environmental  flow  prescriptions  in  Texas.    SB3  promulgates  and 
clarifies rules regarding the issuance and modification of new and existing permits by the TCEQ.  Basin‐
specific  science  advisory  committees  must  be  appointed  to  “provide  an  objective  perspective  and 
diverse  technical expertise,  including expertise  in hydrology, hydraulics, water  resources, aquatic and 












Access  to existing data  is a valuable and necessary  tool  for  future scientific and engineering analyses.  
However, a significant body of knowledge  is already available, developed and cultivated  through past 
analyses and shared  through project documentation.   Some of  this documentation  is  readily available 
through existing physical or web‐based libraries, some is available through scientific journals, and some 




Objective:   Objectives of  this project are:  (1) Create a comprehensive Environmental Flows Document 
Model that would provide the format and organizing scheme for the incorporation of information from 
the multiple  relevant  disciplines;  (2)  Compile  representative  existing  information  on  the  hydrology, 
biology, physical habitat, physical processes  (geomorphology), and  chemical processes  (water quality, 
aquatic  life uses, etc.) of  the  study area; and  (3) deliver a prototype  temporally‐ and  spatially‐explicit 
annotated bibliography of documents, reports, studies, and journal articles pertaining to the study area. 
 
It  is  envisioned  that  this  project  will  serve  as  the  vehicle  to  develop  a  prototypical  document 
management system specific to environmental flows information.  The Trinity and San Jacinto Rivers and 





to  refine  the  document  system  and  also  to  provide  the  remaining  information  content  (all  known 
existing relevant information) for the Trinity‐San Jacinto‐Galveston bay and basin system. 
 
Task 1  Create a  comprehensive Environmental Flows Document Model.   Perform a  literature 
and technology review of existing similar systems to determine the format and structure 
of  the document model and  the hardware and  software  requirements of a document 
management system, including possible web‐based technologies. 
 
















The  annotated  bibliography will  include  electronic  versions  (such  as  Abode  Portable 























































































































































































































































































Trinity River Authority  TRA  2008  water quality 
monitoring; drought; 
stakeholder; permitting 
 
 
 
 
 
 
 
 
